Wymagania dotycz gce wska znikow jako s$ci dostawy energii

elektrycznej dla bezpo srednich 1-fazowych i 3-fazowych

oraz poétpo srednich granicznych licznikéw AMI

1. Wymagania ogélne

11

1.2.

. Zadaniem licznika AMI jest rejestracja wystgpienia nieprawidtowosci zwigzanych

z jakoscig dostawy energii do klienta koncowego oraz wyznaczenie wartosci,
zdefiniowanych w punkcie 2, miar liczbowych wskaznikow jakosci. Licznik AMI nie
petni funkcji analizatora jakosci dostawy energii elektrycznej.

Licznik AMI powinien mierzy¢ nastepujace wielkosci:

2.1.1. wartosci skuteczne napie¢,

2.1.2. wartosci harmonicznych napiecia od rzedu 2. do rzedu 13.,

2.1.3. calkowity wskaznik odksztalcenia harmonicznymi (THD),

2.1.4. wskaznik asymetrii napiecia (dla uktadéw tréjfazowych),

2.1.5. wskaznik wahan napiecia PIt.

1.3. Wszystkie pomiary dotyczg napie¢ fazowych (L1, L2, L3) i sg wykonywane

zgodnie z wymaganiami aktualnej wersji normy PN EN 61000-4-30 dla miernikow
klasy B.

1.4. Na podstawie pomiarow jak w punkcie 1.2 wyznaczane sg indywidualne wskazniki

jakosci dostawy energii, opisane w punkcie 2 i oznaczone dalej jako W1-W4.
Sa one przekazywane do Systemu Centralnego.

1.5. Okres pomiarowy trwa 7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o godz. 00:00.
1.6. W czasie kazdego okresu pomiarowego licznik AMI powinien wylicza¢ wskazniki

W1-W4 oraz archiwizowaé otrzymane wyniki po zamknieciu okresu pomiaru
w pamieci nieulotnej licznika AMI przez okres nie krétszy niz 5 tygodni.

1.7. W Systemie Centralnym w oparciu o wskazniki W1-W4 w okresie pomiarowym

wyznaczana jest warto$¢ catkowitego wskaznika jakosci CWJy opisanego
w punkcie 2.

1.8. Transmisja wskaznikow moze odbywac sie w dwdch trybach:

A) sesyjnym, zgodnie z zadanym harmonogramem odczytowym,
B) na zgdanie uzytkownika Systemu Centralnego.

1.9. Na etapie parametryzaciji licznika AMI powinna istnie¢ mozliwos¢:

A) wstrzymania pomiaru i/lub transmisji wybranych wskaznikow,
B) wyboru trybu transmisji danych.

2. Wskazniki jako $ci dostawy energii elektrycznej dla zaburze  n ciggtych
2.1. Licznik AMI powinien wylicza¢ i przekazywa¢ do Systemu Centralnego wartosci

ponizszych wskaznikow jakosci dostawy energii elektrycznej:

21.1. w1 — wskaznik wolnych zmian napiecia
2.1.2. W2 — wskaznik odksztalcenia napiecia
2.1.3. W3 — wskaznik asymetrii napiecia
2.1.4. W4 — wskaznik wahan napiecia (PIt)

2.2. W1 — wskaznik wolnych zmian napiecia

Wskaznik wolnych zmian napiecia jest wyznaczany na podstawie 10-minutowych
wartosci srednich napiecia zmierzonych w tygodniowym okresie trwania pomiaréw.



Odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznosci:

U-U¢
T = >
AU Uc
U zmierzona wartos¢ skuteczna napiecia usredniona w czasie 10 min.
(dla kazdej fazy oddzielnie)
Uc deklarowana Ilub znamionowa warto$¢ skuteczna napiecia (zgodnie

z postanowieniami umowy przylgczeniowej lub rozporzadzeniem
systemowym [5])

Wzgledne odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznosci:

T
— AUmax
U redukcja —

AU, odchyleniew d6t

gdzie:

TAU max

TAUmax,odcherniw wddé

( TAUmax,odchyleniw goe )

T
— AUmax
U wzrost —

TAU, odchyleniew gore

maksymalne zarejestrowane odchylenie napiecia w dot (w
gore) od wartosci znamionowej lub deklarowanej sposrod
trzech wartosci fazowych zmierzonych w rozwazanym
punkcie sieci w przyjetym czasie oceny (warto$¢ srednia
10 min)

maksymalna dopuszczalna redukcja napiecia wynoszaca
oraz maksymalny dopuszczalny wzrost nhapiecia
wynoszacy 10%. Wartosci ustalane na etapie konfiguracii
licznika AMI.

Ocena wskazZnika wolnych zmian napiecia:

AW, {

gdzie

W, -1 jezeli AT(CP
0 jezeli AT=CP

AT jest wyrazonym w procentach tygodnia czasem, podczas ktdrego napiecie
zawarte jest w dopuszczalnym postanowieniami rozporzgdzenia systemowego

lub umowy przytaczeniowej przedziale zmian tzn. (U, = U0 » woéwczas:

W, = ma>{U U

redukcja

wzrost)

CP wyrazony w % tygodnia okres podczas ktérego warto$¢ skuteczna napiecia
powinna by¢ zawarta w dopuszczalnym postanowieniami rozporzgdzenia
systemowego lub umowy przylgczeniowej przedziale zmian (percentyl).
Wartosci ustalane na etapie konfiguraciji licznika AMI.

2.3. W2 — wskaznik odksztatcenia napiecia

W, =maXWr,o0 5.5, Fr--)

gdzie
THD,

max

_ maxTHD

THD 100 THD 5100

Limax L2max

Wrypu = THD

poziomdopuszczal

THD

poziomdopuszczal



THDax
THDy1L2,03)max

TH Dpoziom dopuszczal.

THDy

UpL1y UpL2, UpL3

Fh _ u hCP

U h,poziomdopuszczal,_5 5 13

Uncp

Uh, poziom dopuszczal.

maksymalna wartos¢ wspéiczynnika THD sposréd trzech
wartosci wyznaczonych dla napie¢ fazowych zmierzonych
w rozwazanym punkcie sieci w czasie tygodnia.

maksymalna wartos¢ wspoétczynnika THD napiecia fazy L1
(L2, L3) zmierzona w rozwazanym punkcie sieci w czasie
tygodnia. Czas usredniania - 10 min.

graniczna wartosc wspotczynnika THD zgodnie
Z rozporzadzeniem systemowym [5] lub umowg na dostawe
energii elektrycznej. Wartos¢ ustalana na etapie konfiguraciji
licznika AMI.

wspotczynnik  odksztalcenia  harmonicznymi  napiecia
zasilajgcego obliczony dla kazdej z faz dla okresu 10 min

THDy1q = Z}lliz(uhLl)z

THDy, = Z}lliz(uhLZ)z

L

THDyp3 = | Xi2,(upp3)?

warto$¢ wzgledna napiecia harmonicznej rzedu h w fazach
L1, L2, L3 odniesiona do sktadowej podstawowej, usredniona
w czasie 10 min

rzad harmonicznej (od 2 do 13)

maksymalna wartos¢ percentyla CP harmonicznej h. rzedu
sposrdd trzech warto$ci wyznaczonych dla napie¢ fazowych
zmierzonych w rozwazanym punkcie sieci w czasie tygodnia.
Wartos¢ percentyla ustalana na etapie konfiguracji licznika
AMI.

poziom dopuszczalny harmonicznej h. rzedu zgodnie
Z rozporzgdzeniem systemowym [5] lub umowg na dostawe
energii elektrycznej. Wartos¢ ustalana na etapie konfiguraciji
licznika AMI.

Ocena wskaznika odksztatcenia napiecia:

AW, {

W, -1 jezeli Wy, IUbF, (h=2,3,...13))1
0 jezeli Wy lUubF, (h=23,..13)<1

2.4. W3 — wskaznik asymetrii napiecia

Wartos¢ wskaznika

asymetrii  napiecia wyznaczana jest na podstawie

10-minutowych wartosci srednich napie¢ zgodnie z PN EN 61000-4-30:2011P,
klasa B w tygodniowym okresie trwania pomiaréw.

2
W, = K EZI)DQS
3 K®

poziom dopuszczal



gdzie

Kg))g5 percentyl CP wspoiczynnika asymetrii  dla skladowej
przeciwnej zmierzony w rozwazanym punkcie sieci w czasie
tygodnia. Wartos¢ percentyla ustalana na etapie konfiguracji
licznika AMI.

poziom dopuszczalny wspoélczynnika asymetrii  zgodnie
Z rozporzgdzeniem systemowym [5] (2%) Iub umowa
na dostawe energii elektrycznej. Wartos¢ percentyla ustalana
na etapie konfiguracji licznika AMI.

K (2

poziom dopuszczal

Ocena wskaznika asymetrii napiecia:

W, -1 jezeli W;)1

AW3 = - .
0 jezeli W;<1

2.5. W4 - wskaznik wahan napiecia (PIt)

W4 - PIt,CP95
I:)It, poziomdopuszczal
P, cpes maksymalna wartos¢ percentyla CP wskaznika diugookresowego
’ migotania swiatta B, sposrdd trzech wartosci fazowych zmierzonych
w rozwazanym punkcie sieci w czasie tygodnia. Wartos¢ percentyla
ustalana na etapie konfiguracji licznika AMI.
P poziom dopuszczalny wskaznika B,. Wartos¢ ustalana na etapie

It,poziomdopuszczal . . .
konfiguracji licznika AMI.

Ocena wskazZnika wahar napiecia

AW, = W, -1 jezeli W,)1
N 0 jezeli W,<1

2.6. Catkowity wskaznik jakosci napiecia (CWJy)

Wskaznik CWJy jest wyznaczany na podstawie wzglednych warto$ci miar
liczbowych  poszczegélnych  zaburzen  odniesionych do ich  poziomow
dopuszczalnych. Jezeli wszystkie wskazniki zaburzen sg mniejsze niz jeden,
wskaznik CWJy jest réwny wartosci maksymalnej ze zbioru wskaznikow
poszczegdlnych zaburzen.

CWJ, =maxXWi, W, Ws, W,)

Jezeli jeden lub wiecej wskaznikdéw przekracza 1, CWJy jest réwny 1 plus suma
przekroczen poziomow dopuszczalnych (AW). W przypadku, gdy N zaburzen
przekracza poziomy dopuszczalne, wartos¢ CWJ, jest réwna:

4
CWJ, =1+ ) kAW,

i=2

Fakt, ze szkodliwy wptyw zaburzen na urzgdzenia klientow jest zalezny od rodzaju
zaburzenia i rodzaju odbiornikédw podlegajgcych ich oddziatywaniu, moze by¢
uwzgledniony poprzez wspotczynniki wagowe k; odniesione do poszczegdlnych
przekroczen. Kazdy wspoétczynnik wagowy moze przyjmowac wartos¢ z przedziatu



od 0 do 1 i moze byé negocjowany pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii. Wartos¢
wskaznika CWJy jest podstawg okreslenia klasy jakosci napiecia w rozwazanym
punkcie pomiaru:

- klasy Z (zadowalajgcej, CWJy < 0,95)
- klasy NZ (niezadowalajgcej, CWJy = 1)
— klasy O (ostrzezenie, CWJ, zawarte w przedziale (0,95-1)).

3. Wymagania dotycz ace zdarzen

3.1. Licznik AMI powinien umozliwia¢ definiowanie na etapie konfiguracji:
— czasu agregacji pomiaru wartosci skutecznej napiecia dla rejestracji
zdarzen w przedziale od 1 sekundy do 3 minut (z krokiem
co 1 sekunde),

- CO

najmniej czterech progobw wartosci napiecia wyrazonych

w procentach napiecia znamionowego Uy:

(0]

(0]
0]
(0]

prég 1 - wzrost napiecia ponad wartos¢ 110% Uy,

prog 2 - obnizenie napiecia ponizej wartosci 90% Uy,

prég 3 - obnizenie napiecia ponizej wartosci 80% Uy,

prog 4 - obnizenie napiecia ponizej wartosci odpowiadajgcej
granicy pomiaru napiecia przez licznik AMI - okreslonej przez
producenta (X% Uy).

3.2. W przypadku przekroczenia progow podanych w punkcie 3.1 w dowolnej fazie
licznik AMI rejestruje w dzienniku zdarzen:

(0]

(0]
0]

znacznik czasu zawierajgcy rok, miesigc, dzien, minute i sekunde
okna agregacji zdarzen,

nr progu, ktérego wartos¢ zostata przekroczona,

fazy napiecia, w ktérych wystgpito zdarzenie.

3.3. W pamieci nieulotnej licznika AMI powinno by¢ przechowywane ostatnie 200

zdarzen,

wraz z informacjg o catkowitej liczbie zdarzen w okresie

pomiarowym.
3.4. Licznik AMI wysyta do Systemu Centralnego aktualng liczbe zdarzen z okresu
pomiarowego zgodnie z punktem 1.8.
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DODATEK 1

Przykiad rejestracji wskaznikdéw jakosci energii elektrycznej w systemie oceny jaléci energii
AGH

Przyktad dotyczy 16-go tygodnia 2013 roku w ktérgenzasilaniu gtbwnym wyspito przekroczenie
wskaznika W5. Na rysunku 1 przedstawiono ekran gtowniikapji na ktérym prezentowane s
wartasci systemowego wskaika w kolejnych tygodniach roku oraz wykres jegoian. Wybierajc
odpowiedni tydzié, w tabeli umieszczonej w prawym dolnym rogu pogggvsie dane szczegétowe
(W1 — W4) dla kadego punktu pomiarowego. Klikgg na przycisk znajdagy s w kolumnieOcena
uzyskujemy danezrodiowe oraz wykresy odpowiednich wielldd w zadanym tygodniu.
Przedstawiono je na rysunkach 2-6.
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Rys.1. Ekran gtéwny aplikacji

W2 — wskanik wolnych zmian napiecia
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Rys.2. Przebiegi nagi dla zadanego tygodnia na podstawie ktérych liczmywskanik wolnych zmian nagtia



W3 — wskaznik odksztatcenia napecia
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Rys.3. Przebiegi THD dla zadanego tygodnia na pedstktorych liczony byt wskanik odksztatcenia nagtia.
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Rys.4. Przebiegi wskazanej w tabeli harmoniczrajzddanego tygodnia na podstawie ktérych liczopyskaznik
odksztatcenia nagtia.



W4 — wskaznik asymetrii napiecia
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napkcia.

W5 — wskanik wahan napiecia
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Rys.6. Przebiegi wspofczynnika migotatweiatta (Plt) dla zadanego tygodnia na podstawieyktd liczony byt wskanik

waha naptcia.




