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Z perspektywy OSD rozwgoj sieci inteligentnych
S"ll‘l’g wymaga zaangazowahnia w 5 obszarach

Kluczowe obszary rozwoju sieci inteligentnych w Energa-Operator

Q Aktywny 9 Jakosc¢ 9 Inteligentne
Odbiorca dostaw sterowanie siecia
Stworzenie warunkow Zaawansowane zarzadzanie
dla aktywizacji odbiorcéw Poprawa niezawodnosci i sterowanie siecia w warunkach
w zakresie uzytkowania zasilania odbiorcow i dynamicznego rozwoju
i wytwarzania energii jakosci dostarczanej energii generacji rozproszonej
° Inteligentny OSD

Optymalne wykorzystanie i rozwo6j zasobow majatkowych oraz organizacyjnych OSD

e Technologia informatyczno-telekomunikacyjna

Rozwd@j technologii informatyczno-telekomunikacyjnych

& Enerso
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Kazdy z obszarow wymaga dziatan w wielu

sn;_il'g dziedzinach

Kluczowe obszary rozwoju sieci inteligentnych w Energa-Operator

1. Inteligentne systemy pomiarowe
Aktywny 2. Dostosowanie infrastruktury procedur dla generacji rozproszonej
Odbiorca 3. Infrastruktura zarzadzania popytem
4. Infrastruktura dla samochodéw elektrycznych
1. Powszechna automatyzacja sieci na poziomie SN
;- 2. Inteligentne rozwigzania dla stacji 110 kV/SN
e Jakosc dostaw 3. Zwiekszenie obserwowalnosci sieci
4. Modernizacja sieci dystrybucyjnej
1. Rozwd0j systemow SCADA
Inteligentne 2. Automatyczne zarzadzanie obcigzeniem
sterowanie 3. Inteligentne zarzadzanie generacjq rozproszong
4. Innowacyjne wspomagania planowani i zarzadzania
. 1. Rozwdj sieci dystrybucyjnej
Inteligentny 2. Rozwdj systeméw zarzadzania majatkiem sieciowym (GIS)
OoSsb 3. Rozwdj narzedzi zarzadzania stuzbami eksploatacji sieci
Technoloai 1. Siec teleinformatyczna
) echnologia 2. Zorientowana na ustugi architektura informacyjna
mformat_yczno_- 3. Standaryzacja rozwigzan informatyczno-telekomunikacyjnych
telekomunikacyjna 4. Bezpieczenstwo informatyczne
¢ & Energa
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Wdrozenie sieci inteligentnych oznacza rozbudowe

S"Rg sieci dystrybucyjnych o nowe elementy

Elementy sktadowe sieci inteligentnej

Uktady pomiarowe

Linie i stacje energetyczne i urzadzenia automatyki

Linie przesytowe Inteligentne liczniki
Stacje rozdzielcze Ukfady pomiaru o
Stacje sieci SN parametrow sieci
Lini i3 Urzadzenia
|an;_e Zasllajqce automatyki
odbiorcow sieciowej
smart
Infrastruktura telekomunikacyjna r Systemy zarzadzania siecia
i platformy wymiany danych i wspomagania procesow
Sieci Systemy SCADA

teletransmisyjne

Bazy danych
minimalizacje

Systemy ‘ |
wspomagajgce L
'-u.i o

Aplikacje przerw
przetwarzania
danych Systemy zarzadzania majatkiem

& Enerso
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Wdrozenie sieci inteligentnych przyniesie szereg
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3 korzysci dla odbiorcow i gospodarki

Glowne korzysci dla wybranych interesariuszy z wdrozenia Smart Grid

Odbiorcy
energii
elektrycznej

Sprzedawcy
energii i inni
uczestnicy
rynku

Generacja
rozproszona

Optymalizacja zuzycia energii i obnizenie jej kosztow

Rozliczanie za zuzycie w oparciu o dane rzeczywiste (a nie prognozy)
Poprawa ciggtosci zasilania i skrocenie czasu naprawy uszkodzen
Poprawa jakosci dostarczanej energii

Sprawne udostepnianie informacji odbiorcom o awariach

Poprawa oferty produktowej
Mozliwos¢ zaoferowania programow zarzadzania odpowiedzig popytu
Poprawa jakosci obstugi klientéw

Zwiekszenie mozliwosci przytaczeniowych zrédet rozproszonych
Zwiekszenie mozliwosci generacji ze zrédet rozproszonych

6 &) Energa
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SiecC inteligentna przyniesie takze korzysci

Oczekiwane korzysci dla OSD z wdrozenia sieci inteligentnej

Obszar wdrozenia

Zmniejszenie strat

Optymalizacja
naktadow

" dla Operatorow Systemow Dystrybucyjnych

Poprawa
efektywnosci

Aktywny odbiorca

Jakos¢ dostaw

Inteligentne
sterowanie sieciq

Inteligentny OSD

Technologia
informatyczno-
telekomunikacyjna

sieciowych

inwestycyjnych

operacyjnej

& Energa
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Wdrozenie Systemu AMI obejmuje caty obszar

5".! 3 Energa Operator
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Zakres projektu wdrozenia AMI

Podstawowe informacje
na temat projektu

Projekt AMI obejmie nastepujace grupy
obecnych klientow:

Obszar wdrozenia AMI

klientéw komunalnych (taryfy G) -
ok. 2,5 min

klientow biznesowych (taryfy C1) -
ok. 290 tys.

( Projekt obejmuje trzy warstwy:

Warstwe aplikacji odpowiedzialng
za akwizycje i udostepnianie
danych

Warstwe telekomunikacyjng
T Warstwe licznikow

Wdrozenie systemu AMI w Energa-Operator jest najwiekszym tego typu,
obecnie realizowanym projektem w Polsce
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Planujemy zakonczy¢ wdrozenia systemu AMI w

S"ll‘l’g 2018 roku

Planowane etapy wdrozenia AMI

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Liczba licznikéw

Etap 11 . 520 tys.
Etap II1I . 500 tys.
Etap IV . 500 tys.
Etap V I 500 tys.
Etap VI . 500 tys.
Etap VII 500 tys.

W trakcie przygotowania @ Energa
operator
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Od rozpoczecia prac koncepcyjnych do instalacji

Sg“l‘.:g pierwszego licznika AMI minety niespetna 2 lata
'“ty'zs(;ﬁ'(',p'e" : sierpie 2010 - grudzien 2011 : Od 20 grudnia 2011
|
Faza I: Faza II: I Faza III:
Koncepcja Przygotowanie wdrozenia I Wdrozenie
wdrozenia (16 miesiecy) | systemu AMI
systemu AMI | (w trakcie)
(6 miesiecy) I
|
|

Szacowana pracochtonnosé

Studium I <Zakontraktowanie: I <106 tysiecy licznikéw
wykonalno- | -wykonania Systemu Aplikacyjnego AMI I AMI w Etapie I
>cl : - telekomunikacji PLC w umowach ramowych : (do czerwca 2012)
«Podjecie | «dostaw licznikdow AMI w umowach ramowych |
Seeacﬁzzélcﬁ : -Podpisanig_ umowy na zapewnienie telekomunikacji w :
programu : technologii 3GPP/CDMA dla Etapu I :
l I

11
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Rozpoczecie instalacji licznikbw wymagato wielu
5";;’3 dodatkowych przygotowan

Dl >

Przyktadowe obszary wymagajace szczegotowych przygotowan

Sposo6b modernizaciji
stacji SN/nN

Warunki wykonywania
ustug instalacyjnych

“‘!H Umowa instalacyjna obejmuje swoim zakresem
EF instalacje urzadzed pomiarowych oraz
modemizacie stacil SM/oN | Gre

Eakres umovwy inslnlocyine

Bt

Raportowanie postepow
dostaw i instalacji

Komunikacja do
odbiorcéow

' Przygotowano dedykowane materiaty
Eﬁa informacyjne dla klientow

= =1
EE ==
@Energa

Szczegétowa analiza
funkcjonalnosci aplikacji

Uzgodnienia dotyczace
integracji aplikacji

o Status integracji Aplikacji AMI z systemami
B zew i

Szczegétowa analiza
dostarczonych urzadzen

Przeprowadzenie
paszportyzacji sieci

71M6532 [Re!




Pod koniec grudnia 2011 rozpoczeliSmy instalacje

art
id

inteligentnych licznikow

D Ol

« Zakonczono prace analityczne

* Prace programistyczne i testerskie w bardzo

zaawansowanym stadium

* Uruchomiono funkcjonalnos¢ odczytu i obstugi
licznikéw zakontraktowanych na potrzeby Etapu |

* Rozpoczeto dostawy urzadzen na potrzeby
obszarow instalacyjnych, obejmujgcych Drawsko
Pomorskie, Kalisz i Wtadystawowo

» Przeszkolono stuzby techniczne w zakresie montazu
infrastruktury AMI

» Dotychczas zainstalowano ponad 35 000
licznikéw w trzech obszarach instalacyjnych

Telekomunikacja

* Podpisano umowe na zapewnienie fgcznosci
w technice 3GPP / CDMA, na potrzeby obszaru
instalacyjnego obejmujgcego Drawsko Pomorskie

* Rozpoczeto dostawy urzadzen w technice PLC,
na potrzeby obszaréw instalacyjnych obejmujgcych
Kalisz i Wtadystawowo

* Przygotowano strone internetowg informujgcg o
wdrozeniu AMI w Energa Operator

* Przeprowadzono szkolenia z komunikacji dla
monterow
* Przygotowano materialy informacyjne  (ulotki,

kalendarze, itp.)

« Uruchomiono dedykowang
wdrozenia AMI

infolinie do wsparcia

& Energa
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Dotychczasowe warunki cenowe dla infrastruktury

smart
rid AMI s wyzsze, niz pierwotnie zaktadano
Cena / punkt (zt netto)

Pierwotne Aktualny Mozliwa cena -
zatozenia poziom cenowy eliminacja PLC

projektowe SN na rzecz
3GPP/CDMA
OPEX [ Instalacja i dostosowanie stacji Telekomunikacja
I Inne Aplikacja I Liczniki

* Dotychczasowy poziom cenowy
uzyskiwany w postepowaniach publicznych
jest wyzszy, niz pierwotnie oczekiwano,
gtébwnie ze wzgledu na wyzsze o prawie
100 zt / punkt ceny urzgdzen
metrologicznych (liczniki, koncentratory
danych)

* W ocenie zespotu projektowego
realizujgcego program AMI w ENERGA
OPERATOR poziom marzy na rynku
licznikobw AMI jest znacznie wyzszy, niz w
przypadku licznikow tradycyjnych

* Powyzsze spostrzezenie jest potwierdzone
zaréwno przez publiczne wypowiedzi
dostawcow, jak i analize technicznego
kosztu wytworzenia licznika
przeprowadzong przez ENERGA
OPERATOR

& Enere




Ceny uzyskane w przetargach byly wyzsze od
zaktadanych pierwotnie

Ceny netto licznikow jedno- i tréjfazowych AMI (zi)

Liczniki jednofazowe Liczniki trojfazowe

ap——,

349

192

175

T 1
Studium wykonalnosci Obecna cena Studium wykonalnosci Obecna cena

Obecnie Energa-Operator dazy do zmniejszenia cen zakupu licznikow AMI

& Energa

operator
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Zweryfikowalismy poziom cenowy trzech

td technologii komunikacji w strefie pomiedzy
licznikiem, a koncentratorem danych

sm
r

Stosunek cen otrzymanych ofert dotyczacych ceny

Polecynezege faces

« Cena za tgcze technologii WIMAX
159% jest zdecydowanie wyzsza, niz cena
za tgcze dla technologii PLC SN i
3GPP/CDMA
115% *  Obecny poziom cenowy technologii
100% PLC SN i 3GPP/CDMA jest
porownywalny, jednak zespot
projektowy spodziewa sie lepszych
cen przy zwiekszeniu wolumenu
kart SIM dziatajgcych w ramach
systemu
* Technologia PLC SN zapewnia
nizszy poziom wydatkow
operacyjnych oraz potencjalng
. mozliwos¢ dotarcia do wiekszej

. ilosci stacji SN/nN, niz technologia
WiMAX PLC SN 3GPP+CDMAY) 3GPP/CDMA

OPEX
Il CAPEX

1. Uwzglednia optaty za utrzymanie tgcza przez okres 8 lat na poziomie cenowym uzyskanych w obecnym postepowaniu e Energa
pilotazowym operator



Wdrozenie systemu AMI w Energa-Operator
Sf'llal‘g pozwala na wyciagniecie pierwszych wnioskow
dla innych OSD

Wybrane aspekty wdrozenia AMI

@ Warstwa aplikacji
@ Warstwa telekomunikacji
@ Warstwa licznikow

Technologia

Proces wymiany

licznikow O Kontraktowanie dostaw

@Harmonogram wdrozenia
AMI

Komunikacja wdrozenia
AMI

eWarunki umowne

Proces
wdrozenia
AMI

& Energa

operator



Dotychczasowe wnioski z wdrozenia systemu AMI
5"};’3 w Energa-Operator (1/3)

Wazne aspekty w ramach obszaru: Technologia

@

« Modutowa architektura aplikacji
Warstwa

aplikacji « Wielowymiarowe testy

- Bezpieczenstwo danych

@

Warstwa
komunikacji

» Przepustowosc¢ spetniajgca obecne i przyszte potrzeby
« Otwarte i wydajne protokoty
« Standardowe ztqcze w koncentratorze (Ethernet)

®

Warstwa
licznikéow

 Interoperacyjnosc¢ (zastosowanie PRIME)
« Port USB w liczniku
« Dgzenie do standaryzacji

& Enere



Dotychczasowe wnioski z wdrozenia systemu AMI
5"};’3 w Energa-Operator (2/3)

Wazne aspekty w ramach obszaru: Zakupy

« Rozdzielenie zakupow dla poszczegdlnych warstw
systemu

« Zastosowanie umow ramowych

Kontraktowanie

dostaw « Skomplikowane mechanizmy zapewnienia jakosci

dostaw

« Skrécenie harmonogramu dostaw moze miec
istotny wptyw na cene

o

« Mozliwos¢ rozwoju aplikacji przez rozne podmioty
« Zapewnienie mozliwosci audytu bezpieczenstwa

Warunki « Dostosowanie SLA do potrzeb biznesowych

umownhne . . - ;. .. ;.
« Zapewnienie mozliwosci kontroli jakosci przez

zewnetrzny podmiot
« Czytelna struktura opisu produktéw prac

& Enere
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Dotychczasowe wnioski z wdrozenia systemu AMI
i’g w Energa-Operator (3/3)

Wazne aspekty w ramach obszaru: Proces wdrozenia AMI

®

Proces wymiany

licznikow

@

Ha
wd

rmonogram
rozenia AMI

Komunikacja

wd

rozenia AMI

Synchronizacja modernizacji stacji i instalacji

Instalacja licznikdw na zinwentaryzowanych

obszarach sieci

Certyfikacja monteréw przez dostawce

Wprowadzenie mechanizmow kontroli postepow i

wydajnosci prac monterow

Uzaleznienie decyzji wdrozeniowych od wynikéw

punktow kontrolnych

W miare instalacji licznikdw dazenie do zamykania

obszardow bilansowania

Uwzglednienie w harmonogramie krzywej uczenia

Akcja informacyjnej dla odbiorcow

Wiele kanatdow komunikacji (infolinia dla odbiorcow,

strona www, ulotki, plakaty)

Szkolenia dla monterdw z zakresu komunikacji z

odbiorcami

& noeo



Dziekuje za uwage

Rafat Czyzewski
rafal.czyzewski@energa.pl
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