Zatacznik nr 1

Wymagania dotyczace wskaznikow jakosci dostawy energii elektrycznej
dla bezposrednich 1-fazowych i 3-fazowych, pétposrednich granicznych oraz bilansujgcych licznikéw AMI

TEKST PRZEZNACZONY DO DALSZYCH KONSULTACII

Wymagania dla bezposrednich 1-fazowych gra-
nicznych licznikéw

Wymagania dla bezposrednich 3-fazowych oraz
poétposrednich licznikéw

Wymagania dla bilansujacych licznikéw

1. Wymagania ogdlne

1. Wymagania ogodlne

1. Wymagania ogdlne

1.1. Zadaniem licznika w zakresie oceny jakosci
zasilania jest rejestracja wystgpienia nie-
prawidtowosci zwigzanych z jakoscig zasi-
lania w punkcie pomiaru oraz wyznaczenie
miar liczbowych wskaznikéw jakosci. Licz-
nik nie petni funkcji analizatora jakosci do-
stawy energii elektryczne;j.

1.1. Zadaniem licznika w zakresie oceny jakosci
zasilania jest rejestracja wystgpienia nie-
prawidtowosci zwigzanych z jakoscig zasi-
lania w punkcie pomiaru oraz wyznaczenie
miar liczbowych wskaznikéw jakosci. Licz-
nik nie petni funkcji analizatora jakosci do-
stawy energii elektryczne;j.

1.1. Zadaniem licznika w zakresie oceny jako-
Sci zasilania jest rejestracja wystgpienia
nieprawidtowosci zwigzanych z jakoscia
zasilania w punkcie pomiaru oraz wyzna-
czenie miar liczbowych wskaznikow ja-
kosci. Licznik nie petni funkcji analizatora
jakosci dostawy energii elektryczne;.

1.2. Licznik musi mierzy¢ nastepujgce wielko- 1.2. Licznik musi mierzy¢ nastepujgce wielko- 1.2. Licznik musi mierzy¢ nastepujace wielko-
Sci: sci: sci:
1.2.1. wartosci skuteczne napie¢, 1.2.1.wartosci skuteczne napie, 1.2.1. wartosci skuteczne napieg,
1.2.2. catkowity wskaznik odksztatcenia 1.2.2.catkowity wskaznik odksztatcenia na- 1.2.2. catkowity wskaznik odksztatcenia
napiecia harmonicznymi (TTHD). piecia harmonicznymi (TTHD). napiecia harmonicznymi (TTHD),
1.2.3. wskaznik asymetrii napiecia,
1.2.4. wskaznik wahan napiecia PIt.

1.3. Wszystkie pomiary wskaznikow jakoscio-

1.3. Wszystkie pomiary wskaznikow jakoscio-

1.3. Wszystkie pomiary wskaznikow jako-
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Wymagania dla bezposrednich 1-fazowych gra-

nicznych licznikéw

Wymagania dla bezposrednich 3-fazowych oraz

pétposrednich licznikéw

Wymagania dla bilansujacych licznikow

wych dotyczg napiecia fazowego i muszg
by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
aktualnej wersji normy PN EN 61000-4-30
dla miernikdéw klasy B.

wych dotyczg napie¢ fazowych (L1, L2, L3)
i muszg by¢ wykonywane zgodnie z wy-
maganiami aktualnej wersji normy PN EN
61000-4-30 dla miernikdéw klasy B.

Sciowych dotyczg napie¢ fazowych (L1,
L2, L3) i muszg byé wykonywane zgodnie
z wymaganiami aktualnej wersji normy
PN EN 61000-4-30 dla miernikéw klasy
B.

1.4.

Na podstawie pomiaréw jak w punkcie
1.2.muszg by¢ wyznaczane indywidualne
wskazniki jakosci zasalania, opisane w
punkcie 2 i oznaczone dalej jako W1-W2.
Oceny tych wskaznikow (AW1-AW2) mu-
szg byé przekazywane do Systemu Cen-
tralnego.

1.4.

Na podstawie pomiaréw jak w punkcie 1.2
muszg by¢ wyznaczane indywidualne
wskazniki jako$ci dostawy energii, opisane
w punkcie 2 i oznaczone dalej jako W1-
W?2. Oceny tych wskaznikéw (AW1-AW2)
muszg by¢ przekazywane do Systemu
Centralnego.

1.4.

Na podstawie pomiaréw jak w punkcie
1.2 muszg by¢ wyznaczane indywidualne
wskazniki jakosci dostawy energii, opisa-
ne w punkcie 2 i oznaczone dalej jako
W1-W4. Oceny tych wskaznikéw (AW1-
AW4) muszg by¢ przekazywane do Sys-
temu Centralnego.

1.5.

Okres pomiarowy wtasciwy dla wyznacza-
nia wskaznikow jakosci zasilania trwa 7
dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek
o godz. 00:00 czasu UTC (Okres Pomiaro-
wy).

1.5.

Okres pomiarowy wfasciwy dla wyznacza-
nia wskaznikdw jakosci zasilania trwa 7 dni
i rozpoczyna sie w kazdy poniedziatek o
godz. 00:00 czasu UTC (Okres Pomiarowy).

1.5.

Okres pomiarowy wtasciwy dla wyzna-
czania wskaznikéw jakosci zasilania trwa
7 dni i rozpoczyna sie w kazdy poniedzia-
tek o godz. 00:00 czasu UTC (Okres Po-
miarowy).

1.6.

W czasie kazdego okresu pomiarowego
licznik musi wylicza¢ dotyczace go wskaz-
niki W1-W2 oraz archiwizowa¢ otrzymane
wyniki po zamknieciu okresu pomiaru w
pamieci nieulotnej licznika AMI przez
okres nie krétszy niz 5 tygodni.

1.6.

W czasie kazdego okresu pomiarowego
licznik musi wylicza¢ dotyczace go wskaz-
niki W1-W2 oraz archiwizowa¢ otrzymane
wyniki po zamknieciu okresu pomiaru w
pamieci nieulotnej licznika AMI przez
okres nie krétszy niz 5 tygodni.

1.6.

W czasie kazdego okresu pomiarowego
licznik musi  wylicza¢ dotyczace go
wskazniki W1-W4 oraz archiwizowac
otrzymane wyniki po zamknieciu okresu
pomiaru w pamieci nieulotnej licznika
AMI przez okres nie krétszy niz 5 tygo-
dni.

1.7.

Na etapie parametryzacji licznika musi ist-
nie¢ mozliwos$¢ wstrzymania pomiaru i/lub
transmisji wybranych wskaznikow.

1.7.

Na etapie parametryzacji licznika musi ist-
nie¢ mozliwos$¢ wstrzymania pomiaru i/lub
transmisji wybranych wskaznikéw.

1.7.

Na etapie parametryzacji licznika musi
istnie¢ mozliwosé¢ wstrzymania pomiaru
i/lub transmisji wybranych wskaznikow.
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Wymagania dla bezposrednich 1-fazowych gra-
nicznych licznikéw

Wymagania dla bezposrednich 3-fazowych oraz
pétposrednich licznikéw

Wymagania dla bilansujacych licznikow

2. Wskazniki jakosci dostawy energii elektrycz-
nej dla zaburzen ciggtych

2. Wskazniki jakosci dostawy energii elektrycz-
nej dla zaburzen ciggtych

2. Wskazniki jakosci dostawy energii elektrycz-
nej dla zaburzen ciggtych

2.1. Licznik musi wyznaczaé i udostepniaé do
Systemu Centralnego wartosci ponizszych
ocen wskaznikow jakosci zasilania:

2.1. Licznik musi wyznaczaé i udostepniaé do
Systemu Centralnego wartosci ponizszych
ocen wskaznikdw jakosci zasilania:

2.1. Licznik musi wyznaczaé i udostepnia¢ do
Systemu Centralnego wartosci poniz-
szych ocen wskaznikéw jakosci zasilania:

2.1.1. A W1 — ocena wskaznika wolnych 2.1.1. A W1 - ocena wskaznika wolnych 2.1.1. A W1 — ocena wskaznika wolnych
zmian napiecia zmian napiecia zmian napiecia
2.1.2. A W2 — ocena wskaznika odksztat- 2.1.2. A W2 — ocena wskaznika od- 2.1.2. A W2 - ocena wskaznika od-
cenia napiecia ksztatcenia napiecia ksztatcenia napiecia
2.1.3. A W3 - ocena wskaznika asyme-
trii napiecia
2.1.4. AW4 - ocena wskaZnika wahan

napiecia (Plt)

2.2. W1 — wskaznik wolnych zmian napiecia

2.2. W1 —wskaznik wolnych zmian napiecia

2.2. W1 - wskaznik wolnych zmian napiecia

2.2.1. Wskaznik wolnych zmian napiecia 2.2.1.Wskaznik wolnych zmian napiecia 2.2.1. Wskaznik wolnych zmian napiecia
jest wyznaczany na podstawie 10- jest wyznaczany na podstawie 10- jest wyznaczany na podstawie 10-
minutowych wartosci srednich na- minutowych wartosci srednich napie- minutowych wartosci srednich
piecia zmierzonych w Okresie Po- cia zmierzonych w Okresie Pomiaru. napiecia zmierzonych w Okresie
miaru. Pomiaru.

2.2.2. Odchylenia napiecia wyznaczane sg 2.2.2.0dchylenia napiecia wyznaczane s3 2.2.2. Odchylenia napiecia wyznaczane

na podstawie zaleznosci:

na podstawie zaleznosci:

sg ha podstawie zaleznosci:

_U-Uc
Uc

Tau
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Wymagania dla bezposrednich 1-fazowych gra-

nicznych licznikéw

Wymagania dla bezposrednich 3-fazowych oraz

pétposrednich licznikéw

Wymagania dla bilansujacych licznikow

u zmierzona warto$¢ skuteczna napiecia | U zmierzona wartos¢ skuteczna napiecia | U zmierzona warto$¢ skuteczna napiecia
usredniona w czasie 10 minut usredniona w czasie 10 minut (dla kazdej usredniona w czasie 10 minut (dla kazdej

fazy oddzielnie) fazy oddzielnie)
Uc | znamionowa lub deklarowana wartos¢ sku- | Uc | znamionowa lub deklarowana warto$é sku- | Uc znamionowa warto$¢ skuteczna napiecia

teczna napiecia (zgodnie rozporzadzeniem
systemowym [4] lub z postanowieniami
umowy przytaczeniowej — o ile ma zastoso-
wanie); musi istnie¢ mozliwos¢ parametryza-
cji wartosci U,

teczna napiecia (zgodnie rozporzadzeniem
systemowym [4] lub z postanowieniami
umowy przytgczeniowej — o ile ma zastoso-
wanie); musi istnie¢ mozliwos¢ parametryza-
cji wartosci U¢.

(zgodnie z rozporzadzeniem systemowym

[4])

Wzgledne odchylenia napiecia wyznaczane sg na podstawie zaleznosci:

redukcja —

T
AUmax —
Uwzrost -
TAU,odchernieN dot

TAUmax

TAU,odcherniaN gore

gdzie:

Dla licznikéw 1-fazowych:

Dla licznikéw 3-fazowych:

TAU max

( TAUmax, odchyleniavgor

TAUmax, odchyleniev wd6t

maksymalne zarejestrowane odchylenie
napiecia odpowiednio w dét (w gére) od
wartos$ci znamionowej lub deklarowanej
zZmierzone w punkcie pomiaru w przyje-
tym czasie oceny (wartos¢ Srednia 10
minutowa)

TAU max

maksymalne zarejestrowane odchylenie napiecia odpowiednio w dét (w gére) od wartosci
znamionowej lub deklarowanej sposrdd trzech wartosci fazowych zmierzonych w punkcie
pomiaru w przyjetym czasie oceny (wartos¢ srednia 10 minutowa)

maksymalna dopuszczalna redukcja napiecia wynoszgca oraz maksymalny dopuszczalny wzrost napiecia wynoszgcy. Wartosci ustalane

na etapie konfiguracji licznika (ze skokiem co 0.5%), przy czym domyslnie zaréwno maksymalna dopuszczalna redukcja napiecia, jak i

maksymalny dopuszczalny wzrost napiecia muszg wynosi¢ 10%.
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Ocena wskaznika wolnych zmian napiecia:

A [ WL jezeli AT(CP
Y"1 0 jezeli AT>CP

gdzie

AT jest wyrazonym w procentach tygodnia czasem, podczas ktérego napiecie zawarte jest w dopuszczalnym postanowieniami rozporzadzenia sys-

temowego lub umowy przytgczeniowej przedziale zmian tzn. ( Unnin = Unrax) , wowczas:

W, = max(U U

redukcja? wzrost)

CP jest wyrazonym w procentach tygodnia okresem podczas ktdrego wartos$é skuteczna napiecia musi by¢ zawarta w dopuszczalnym postanowienia-
mi rozporzadzenia systemowego lub umowy przytgczeniowej przedziale zmian (percentyl). Wartosci ustalane sg na etapie konfiguracji licznika . Musi
istnie¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany percentyla.

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢ brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku sieci pracujacej bez zaktdcen.

2.3. W2 — wskaznik odksztatcenia napiecia

2.3. W2 — wskaznik odksztatcenia napiecia 2.3. W2 — wskaznik odksztatcenia napiecia

WZ =max (WTTHDU)

gdzie

Dla licznikéw 1-fazowych

Dla licznikéw 3-fazowych:

_ TTHD,, W. _ TTHD .. _ max(TTHDleax’TTHDLZmax’TTHDL3max)
- TTHDU
TTHDY TTHDpoziom dopuszczal. TTHDpoziom dopuszczal. TTHDpoziom dopuszczal.
TTHD max maksymalna wartos¢ wspotczyn- | TTHD ax maksymalna wartos$¢ wspodtczynnika TTHD sposrdd trzech wartosci wyznaczonych dla
nika TTHD zmierzonego napiec¢ fazowych zmierzonych w punkcie pomiaru w Okresie Pomiaru.
w punkcie pomiaru w Okresie
Pomiaru.
TTHDy12,3max | Maksymalna wartosé wspétczynnika TTHD napiecia fazy L1 (L2, L3) zmierzona w punkcie
pomiaru w Okresie Pomiaru. Czas usredniania - 10 minut.
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TTHDozi0m graniczna wartos¢ wspofczyn-
dopuszezal. nika TTHD zgodnie z rozporza-
dzeniem systemowym lub
umowa na dostawe energii
elektrycznej. Wartosc¢ ustalana
jest na etapie konfiguracji licz-
nika.

TTH Dpoziom

dopuszczal.

licznika.

graniczna warto$¢ wspotczynnika TTHD zgodnie z rozporzadzeniem systemowym lub
umowg na dostawe energii elektrycznej. Wartos¢é ustalana jest na etapie konfiguracji

TTHD,

TTHD, =

catkowity wspdtczynnik odksztatcenia harmonicznymi wielkosci U (catkowity wspot-
czynnik odksztatcenia), ang. true total harmonic distortion

Uy

Ocena wskaznika odksztatcenia napiecia:

AW, ={

W, -1 jezeli
0 jezeli

W'I_I'HDU >1

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢ brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku sieci pracujacej bez zaktocen.

2.4. W3 — wskaznik asymetrii napiecia

Warto$¢ wskaznika asymetrii napiecia wyznaczana
jest na podstawie
10-minutowych wartosci srednich napie¢ zgodnie z
PN EN 61000-4-30:2011P, klasa B w Okresie Pomia-
rowym.

@)
W, = KCP95
T K@
poziomdopuszczal

gdzie

K(CZF)>95 percentyl CP wspodtczynnika
asymetrii dla sktadowej prze-
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ciwnej zmierzony w rozwaza-
nym punkcie sieci w Okresie
Pomiarowym. Na etapie konfi-
guracji licznika musi by¢ mozli-
wa zmiana parametru percen-
tyla, przyjetego domyslnie
jako, 95" .

K(Z)

poziomdopuszczal

poziom dopuszczalny wspot-
czynnika asymetrii  zgodnie
z rozporzadzeniem systemo-
wym [5] lub umowg
na dostawe energii elektrycz-
nej. Na etapie konfiguracji licz-
nika musi by¢ mozliwa zmiana
parametru, przyjetego do-

”

myslnie jako ,,2%".

Ocena wskaznika asymetrii napiecia:

AW, = W, -1 jezeli W;)1
10 jezeli Wy<1

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢
brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku
sieci pracujacej bez zaktécen.

2.5. W4 - wskaznik wahan napiecia (Plt)

P,
1t,CP95
W=——"—

I:)It,poziomdopuszczal

PIt,C P95
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migotania Swiatta P, sposréd
trzech wartosci fazowych zmie-
rzonych w rozwazanym punkcie
sieci w Okresie Pomiarowym. Na
etapie konfiguracji licznika musi
by¢ mozliwa zmiana parametru
percentyla, przyjetego domyslinie

jako,,95”.

P

t,poziomdopuszczal

poziom dopuszczalny wskaznika
P . Wartos¢ ustalana na etapie

konfiguraciji licznika.

Ocena wskaznika wahan napiecia

w, -1
AW, =1

jezeli W,)1
jezeli W, <1

Na potrzeby wyznaczania wskaznika powinny by¢
brane pod uwage wartosci mierzone w przypadku

sieci pracujacej

bez zaktdécen.

3. Wymagania dotyczace zdarzen

3. Wymagania dotyczace zdarzen

3. Wymagania dotyczace zdarzen

3.1. Licznik musi umozliwia¢ definiowanie na
etapie konfiguracji:

3.1. Licznik musi umozliwia¢ definiowanie na
etapie konfiguracji:

3.1. Licznik
etapie

musi umozliwia¢ definiowanie na
konfiguracji:

3.1.1. czasu pomiaru wartosci skutecznej 3.1.1. czasu pomiaru wartosci skutecznej 3.1.1. czasu pomiaru wartosci skutecznej
napiecia dla rejestracji zdarzen w napiecia dla rejestracji zdarzen w napiecia dla rejestracji zdarzen w
przedziale od 1 sekundy do 3 minut przedziale od 1 sekundy do 3 minut przedziale od 1 sekundy do 3 minut
(z krokiem co 1 sekunde), (z krokiem (z krokiem co 1 sekunde),

co 1 sekunde),

3.1.2. co najmniej trzech progdw wartosci 3.1.2. co najmniej trzech progdéw wartosci 3.1.2. co najmniej dwdch progdéw wartosci

napiecia wyrazonych w procentach napiecia wyrazonych w procentach napiecia wyrazonych
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napiecia znamionowego Un, przy napiecia znamionowego Un, przy w procentach napiecia znamiono-
czym domyslnie muszg by¢ ustalone czym domyslnie muszg by¢ ustalo- wego Un, przy czym domyslnie mu-
progi: ne progi: szg by¢ ustalone progi:
- prog 1 - wzrost napiecia ponad — prég 1 - wzrost napiecia ponad — prég 1 - wzrost napiecia ponad
wartos¢ 110% Un, wartos¢ 110% U, wartos$¢ 110% Un,
- prég 2 - obnizenie napiecia poni- —  prég 2 - obnizenie napiecia poni- — prég 2 - obnizenie napiecia poni-
zej wartosci 90% Un, zej wartosci 90% Un, zej wartosci 90% Un,
- prég 3 - obnizenie napiecia poni- —  prég 3 - obnizenie napiecia poni-
zej wartosci 80% Un, zej wartosci 80% Un,

3.2. Licznik musi rejestrowaé zanik napiecia, je- 3.2. Licznik musi rejestrowac zanik napiecia, je- 3.2. Licznik musi rejestrowac zanik napiecia, je-
zeli wartosc¢ skuteczna napiecia usredniona zeli wartos¢ skuteczna napiecia usredniona zeli wartos¢ skuteczna napiecia usredniona
w okresie 1 sekundy spadnie ponizej war- w okresie 1 sekundy spadnie ponizej war- w okresie 1 sekundy spadnie ponizej warto-
tosci 65% Un. tosci 65% Un. $ci 65% Un.

3.3. W przypadku przekroczenia progéw poda- 3.3. W przypadku przekroczenia progéw poda- 3.3. W przypadku przekroczenia progéw poda-
nych w punkcie 3.1 lub zarejestrowania za- nych w punkcie 3.1 lub zarejestrowania za- nych w punkcie 3.1 lub zarejestrowania za-
niku napiecia zgodnie z punktem 3.2, licz- niku napiecia zgodnie z punktem 3.2, w niku napiecia zgodnie z punktem 3.2,, w
nik musi rejestrowac w dzienniku zdarzen: dowolnej fazie, licznik musi rejestrowaé¢ w dowolnej fazie, licznik musi rejestrowac¢ w

dzienniku zdarzen: dzienniku zdarzen:

3.3.1. znacznik czasu zawierajgcy rok, mie- 3.3.1. znacznik czasu zawierajacy rok, mie- 3.3.1. znacznik czasu zawierajacy rok, mie-
sigc, dzien, minute i sekunde okresu sigc, dzien, minute i sekunde okresu sigc, dzien, minute i sekunde okresu
pomiaru wartosci skutecznej, w kté- pomiaru wartosci skutecznej, w kto- pomiaru wartosci skutecznej, w kto-
rym nastgpito zdarzenie, rym nastgpito zdarzenie, rym nastgpito zdarzenie,

3.3.2. odpowiednio numer progu, ktérego 3.3.2. odpowiednio numer progu, ktérego 3.3.2. odpowiednio numer progu, ktérego
wartosé¢ zostata przekroczona, wy- wartos¢ zostata przekroczona, wy- warto$¢ zostata przekroczona, wy-
znaczony zgodnie z punktem 3.1, znaczony zgodnie z punktem 3.1, lub znaczony zgodnie z punktem 3.1, lub
lub zanik napiecia, zanik napiecia, zanik napiecia,

3.3.3. fazy napiecia, w ktérych wystgpito 3.3.3. fazy napiecia, w ktérych wystgpito
zdarzenie. zdarzenie.
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3.4. W pamieci nieulotnej licznika musi by¢ 3.4. W pamieci nieulotnej licznika musi by¢ 3.4. W pamieci nieulotnej licznika musi by¢
przechowywane ostatnie 200 zdarzen, przechowywane ostatnie 200 zdarzen, przechowywane ostatnie 200 zdarzen, wraz
wraz z informacja o catkowitej liczbie zda- wraz z informacjg o catkowitej liczbie zda- z informacjg o catkowitej liczbie zdarzen w
rzen w Okresie Pomiarowym. rzen w Okresie Pomiarowym. Okresie Pomiarowym.

3.5. Rejestracja przekroczen progéw napiecia, o 3.5. Rejestracja przekroczen progéw napiecia, o 3.5. Rejestracja przekroczen progéw napiecia, o
ktédrych mowa w punkcie 3.1, musi by¢ do- ktérych mowa w punkcie 3.1, musi byé do- ktédrych mowa w punkcie 3.1, musi by¢ do-
konywana na podstawie rdznicy wartosci konywana na podstawie rdznicy wartosci konywana na podstawie rdznicy wartosci
Sredniej napiecia dla kolejnych okreséw Sredniej napiecia dla kolejnych okreséw $redniej napiecia dla kolejnych okreséw
pomiaru wartosci skuteczne;j. pomiaru wartosci skuteczne;j. pomiaru wartosci skuteczne;j.

3.6. Licznik musi przekazywac do Systemu Cen- 3.6. Licznik musi przekazywac do Systemu Cen- 3.6. Licznik musi przekazywaé do Systemu Cen-
tralnego aktualng liczbe zdarzen z okresu tralnego aktualng liczbe zdarzen z okresu tralnego aktualng liczbe zdarzen z okresu
pomiarowego zgodnie z punktem 3.5. pomiarowego zgodnie z punktem 3.5. pomiarowego zgodnie z punktem 3.5..
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