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Smart Grids — co to takiego?
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W Unii Europejskiej oraz w Polsce wzrasta zainteresowanie tzw. Smart Grids, europejska
platformg technologiczng ,,sieci inteligentnych”, wykorzystujgcg najnowoczesniejsze dostepne
technologie i koncepcje.

Wsrod grona fachowcdw zwigzanych z sektorem wzrasta przekonanie o koniecznosci
wprowadzenia nowej jakosci do elektroenergetycznych struktur sieciowych w skali catego
kontynentu, m.in. ze wzgledu na wzrastajgce zapotrzebowanie na energie oraz coraz wiekszg
penetracje technologii proekologicznych i zrédet rozproszonych .

Smart Grids jest probg stworzenia uniwersalnych ram dla technologii stuzgcych sprostaniu
istniejgcym i przysztym wyzwaniom technicznym i rynkowym.

Siec inteligentna dostarczy klientom nowe ustugi z wykorzystaniem techniki cyfrowej,
zapewniajgc poprawe Swiadomosci uzytkowania energii, obnizenie jej kosztow, zwiekszenie
efektywnosci przeptywow energii w sieci oraz zintegrowanie w systemie licznych zrédet
rozproszonych. Wymaga to jednak zwiekszenia zaangazowania odbiorcéw, ktorzy obecnie sg
zainteresowany przede wszystkim najnizszg ceng kupowanej energii i ustug oraz jej maksymalng
dostepnoscig w ciggu roku.

Z punktu widzenia uzytkownika, w momencie upowszechnienia sieci inteligentnych pojawi sie
mozliwos¢ bardziej precyzyjnego monitorowania pobieranej mocy i energii, a nawet zawierania
kontraktow lepiej dostosowanych do wymagan i potrzeb wszystkich stron.
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Optymalne zarzadzanie majatkiem

T N 3 - Rozne warianty generacji

Kompletny system > Wymagania
akumulacji energii O . b‘t:lcgier':m odbiorcow
| A
A3~
Wigksze
sieci
wyizolowane _ _
v
Inteligentne rozwigzania Z R Potrzeby w zakresie
"autonaprawcze" Akumulatory sieci w XXI w.

energii

Rynek energii

Zrédto: Office of Electricity Reliability and European SmartGrids Technology Platform



Smart Grids — dla kogo?
Interesariusze i beneficjenci
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e Operatorzy sieciowi - optymalne zarzgdzanie majgtkiem sieciowym i prowadzenie
ruchu sieci, przyspieszone przywracanie zasilania po awariach, optymalne spetnienie
potrzeb klientow w powigzaniu z niezbednymi inwestycjami, nowe rozwigzania
techniczne, np. systemy lgdowe HVDC, inteligentne liczniki

* Wytworcy energii elektrycznej — szerokie spektrum opcji wytworczych, uproszczona
wspotpraca z operatorami sieciowymi w zakresie przytgczania i wspotpracy zrédet z
systemem

* Odbiorcy energii elektrycznej — bezposrednie zarzgdzanie zuzyciem energii, nowe
mozliwosci ksztattowania cennikow i wyboru sprzedawcy, uproszczona wspotpraca z
dostawcami ustug energetycznych

* Sprzedawcy energii i ustug multienergetycznych — dodatkowe ustugi dla klientow,
stworzenie prawdziwego rynku dla klientéw

* Producenci sprzetu, systemow IT, operatorzy telekomunikacyjni

* Uczelnie i osrodki naukowe — innowacyjne rozwigzania, motory wdrazania nowych
technologii, badania testowe, wspotpraca z producentami i operatorami

* Srodowisko

A PR A, O \ A9
Rt
. in :

. .
‘W -. ~ “ “’h." ¥ Juv:w‘*; r"~'“
,.,." f"‘,"\ P8k A s, VTS -
A e ' ol - SR RV
poglroes AU




Smart Grids — hasto klucz
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,Swiat” elektroenergetykdw, producenci urzadzen i aparatury — wszyscy uzywajg hasto
SMART, ktore staje sie uniwersalnym kluczem, wskazujgcym na nowoczesne
rozwigzanie techniczne, godne XXI wieku.

Podczas wystawy towarzyszacej Sesji Generalnej CIGRE Session 2010 w Paryzu hasto
SMART wystepowato na okoto 40% stoisk.

- SMART Grid
- SMART Charging

- SMART Building .
- SMART Breaker ‘
- SMART Metering

- Smart Elecricity
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Smart Grids — ekologia
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Aspekt ochrony srodowiska

Od poczatku rewolucji przemystowej zaobserwowano wzrost Sredniej temperatury
globalnej o okoto 0,75 stopnia, zas koncentracja CO, w atmosferze wzrosta

z 280 do 390 ppm. Projekcje na koniec stulecia sg tym wzgledzie zdecydowanie
gorsze.

Jako wartos¢ pozgdang wzrostu temperatury do korica XXI wieku UE okreslita
+2 stopnie Celsjusza, zas koncentracje CO, na 450 ppm, co wydaje sie by¢
zadaniem ambitnym, wymagajgcym szeregu konsekwentnych dziatan.

Poprawa efektywnosci uzytkowania energii

Pomimo, ze uczyniono juz w wielu krajach w tym zakresie wiele, potencjat jest
nadal duzy. Za prawie 1/3 swiatowego zuzycia energii i 36% emisji CO, odpowiada
przemyst. Potencjat oszczednosci wynosi okoto 7-12% rocznej emisji CO,.
Szczegolnie efektywne jest wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan technicznych
dla silnikéw elektrycznych.
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Scenariusze emisji CO,, dane za rok 2008
Zrédto: World Energy Outlook, IEA (International Energy Agency)

CO, emissions (Gt)
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Smart Grids — inwestycje
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TOP TEN COUNTRIES FOR FEDERAL SMART GRID INVESTMENT, 2010
&0 BRAZIL: $204 million

UK: $290 million

AUSTRALIA: $360 million &G o E

FRANCE: $265 million

SPAIN: $807 million
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S. KOREA: $824 million

USA: $7.09 billion

CHINA: $7.32 billion

SOURCE: Zpryme Research & Consulting
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W USA ograniczenia przesytowe w liniach transmisyjnych zostaty wskazane jako podstawowa
bariera dla ekspansji farm wiatrowych.
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Critical congestion Potential resource Flow direction to critical  Flow direction to congestion area
area (wind) concentration congestion area of concern or from resources to
loads

Source: National Electric Transmission Conaestion Study, US DoE 2006



SmartGrids a inwestycje sieciowe
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Czym powinny charakteryzowac sie nowe inwestycje energetyczne?

- zwartosc budowy (bud. kompaktowa), czyli zmniejszenie wymiarow w pordwnaniu ze
standardowymi rozwigzaniami technicznymi stosowanymi dotychczas;
pozwala to nie tylko ograniczy¢ koszty wykupu gruntu, ale takze utatwia wybor optymalnej
lokalizacji; obiekt taki odgrywa zdecydowanie mniejszy negatywny wptyw na srodowisko;

wysoka jakosc¢ i niezawodnosc dziatania (materiaty o wysokiej jakosci sprawdzanej na wielu
etapach  produkcji  urzadzenia; opracowaniu prostych czynnosci montazowych
i eksploatacyjnych; naprawa - prostg wymiane modutdw, itd.); tatwos¢ montazu w optymalnie
skroconym czasie, obejmujgcym nie tylko czas instalowania danego elementu sieci, ale takze
czas potrzebny na wykonanie koniecznych badan odbiorczych;

- ograniczenie oddziatywania na srodowisko — rozumiane bardzo szeroko, takze z
uwzglednieniem akceptacji spotecznej dla danego obiektu.
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Petna akceptacja spoteczna dla linii kablowych
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Wsrod zagadnien preferowanych do prezentacji podczas Sesji Generalnej CIGRE w Paryzu 2012
jest temat linii HVDC Light. Wskazuje to na ogromng przysztos¢ przed liniami pradu statego.

Schemat systemu DC w technologii Light
[www.abb.se/pow]

DC AC-2

=

Zastosowanie systemu Light jest szczegdlnie przydatne w przypadku:

* wyprowadzania energii elektrycznej ze zrodet rozproszonych

 doprowadzania energii elektrycznej do wydzielonych lub odlegtych miejscowosci lub wysp
e zaopatrywania w energie elektryczng centra miast

e {3czenia obiektéw off shore,

* {3czenia systemow asynchronicznych, co pozwala w petni kontrolowaé¢ wymiane energii
elektryczne,;.



SmartGrids a inwestycje sieciowe

linie napowietrzne
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Smart Grid - Integracja systemow w centrach zarzadzania siecig dystrybucyjna

Geographic Customer
information information
systemn system

N
MV and LV
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m Data acquisition
m Device and sequence control
m Event and alarm management
m Network and device tagging
m Data warehousing

Network Manager SCADA
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Outage Trouble Outage
notifications, calls status
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meter data response
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Mobile
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/
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Vehicle
location

Automatic
vehicle
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Zrodto: ABB



Smart Metering - wybrane fakty
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Wdrozenie inteligentnego opomiarowania w skali kraju moze kosztowa¢ dystrybutoréow

w zaokragleniu 8-10 mld zt i wywotac wzrost cen dystrybucji o 12-16 proc.

Zrédto finansowania? Przeniesienie naktadéw w taryfie? Inteligentne liczniki, a inne
inwestycje OSD?

Najpierw inwestycje w siec i Zrodta wytworcze, a dopiero potem w rozwigzania
uzupetniajace.

Biezgce problemy zwigzane z realizacja

inwestycji sieciowych oraz pomyst na kolejng @) P
. Euro
ustawe tylko w obszarze smart meteringu. ﬂ

TR oM geereden Sora
2352 - 30 moort 2010

Czy odbiorcy sg zainteresowani tym
rozwigzaniem?

Kluczowa rola Ministerstwa Gospodarki




SmartGrids - rola uczelni POLITECHNIKA POZNANSKA

Uczelnia Pomyst
Komercjalizacja

Przemyst
Produkt / technologia / idea

Eﬂ

O

Odbiorca Zysk Efekt




SmartGrids - rola uczelni POLITECHNIKA POZNANSKA

Rozwigzywanie zagadnien w kazdym
z wymienionych probleméw i opracowywanie innowacyjnych rozwigzan.

Prowadzone badania - Politechnika Poznanska

miedzy innymi:

* Analiza stanu sieci elektroenergetycznych

* Analiza jakosci energii

* Badanie i dobdr urzgdzen elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

« Kompensacja mocy biernej

« Komputerowe wspomaganie projektowania i eksploatacji systemu elektroenergetycznego
« Zrodta odnawialne i generacja rozproszona

* Instalacje w budynkach inteligentnych

e Diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych

 Bezpieczenstwo w systemie elektroenergetycznym i odbudowa systemu po blackoucie

* Budynki energooszczedne i pasywne



SmartGrids - rola uczelni

Doswiadczalny dom pasywny

W budynku zamontowano okna oraz

drzwi balkonowe pasywne w ramach z
PCV z potréjnymi szybami wspoétczynnik

przenikania ciepfa dla okna
Uok=0,78 W/(m?K).

Przy montazu stolarki okiennej

i drzwiowej zastosowano cztero-

warstwowy system uszczelnien

POLITECHNIKA POZNANSKA

Czerpnia terenowa
gruntowego
wymiennika ciepta

wentylacji budynku

. Kolektory
~ stoneczne
~ nadachu
~ budynku
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Mobilne Laboratorium Diagnostyki Transformatorow
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SmartGrids - rola uczelni POLITECHNIKA POZNANSKA

Cyfrowy System Zabezpieczen i Pomiarow CZIP

Pomoc autorska przy wdrazaniu i produkcji systemu elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej CZIP (30-40% rynku)




SmartGrids - rola uczelni

Popularyzacja nowych technologii oraz analiza
awaryjnosci linii kablowych i badania
diagnostyczne

Nowoczesna konstrukcja kabla WN o izolacji XLPE
z optycznym sensorem do monitorowania
temperatury w czasie rzeczywistym

— mozliwos¢ optymalizacji obcigzenia!

Od kwietnia 2010 rozpoczeto realizacje
kolejnego projektu badawczego

nt. ,Diagnostyka linii kablowych sredniego i
wysokiego napiecia jako element
wspomagajqgcy zarzqdzanie siecig
elektroenergetycznq”.




POLITECHNIKA POZNANSKA

bo ... i, Politechnika” tam byta
i... zalewe kablowq warzyta
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Dziekuje za uwage




